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ArticiG 1. — II est dilivri a i a gtg dito: CHlgJfS D'OBOURG, SOCISTS £3<2n££ r 
rue d03 Pabriques, 2, 7048 Oboias»g, 

repro per I'Office i^nsBons S.P«R»L» & Bruxolles, 

un brevet d invention pour:Prcc€&6 at dispositif pour augaeater les ic'mngzB 
calorifiques entre matiere aolide et gas, dans un four rot at if a ciaent, 


Article 2. — Ce brevet lui est dilivre sans examcn prcalable, d ses risques et 
perils, sans garanrie soil de la realitS. de la nouveauti ou du mirite de t invention, soit 
de rcxaciitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 
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ERWET D'INVENTIOIJ. 


Society dite : 
CIMENPS D'OBOURG, Soci£t§ Anonyme* 


Proeed§ et dispositif pour augmenter les ^changes calorif iques 
entre natiere solide et gaz, dans un four rotatif a ciment. 


La prScenta invention a pour objet un prca&16 et uri j 
dispositif pecmettant d'augmenter les ^changes calorifiques entro ; 
matidso aolide et gas dans un four rotatif 3 ciment r tout en r£- ; 
duisant a un roisiirama la Hiise en suspension do fines particulea . ; 
solides dans les courants gazeux, 

21 est coanu, dans les fours rotatif s a siment, ' ; 
d f utilises, pour accroitrs lea ^changes calczifiques entre la . 
matiere solide en fines particules et les gaz, divers dispositifs 
entralnant la matiere solide au-dela du talus naturel qui se forrra 
10 a la partie infdrieure du four, De tels dispositifs sont par ; 
exemple constitues de palettes ou de godets releveurs en acier, 
ou encore de croisillons en briques r Sfractaires . Ces dispositifs ; 
entxalnent la matiere solide sur un parcours relativeroent reduit ; 
et la liberent pour qu'elle vienne en contact direct avec les gas. 
15 En effet, il est important en vue d'obtenir un bon ren&ement 

d'accroltre au maximum les echanges calorifigues entre matiere ; 
solide et gas, echanges qui, dans le talus forme a la base du 
four, se limitent principal erne nt a la surface du talus en contact 
j avec les gaz- 

20 ! Les dispositifs utilises a ce jour et mentionn§s ci- 

I dessus presentent cependant le grave inconvenient de mettre en 

suspension dans les gas une granie quantity de fines particules 
' soiides, de sorte qu*a la sortie du four les gaz present^t une 
j teneur en pons si ere tres Slev6e. On est "alar s oblige de pr avoir 

25 | un depoussierage important des gaz avant de les libirer dans 
1 l'atmosphere* 

j La presente invention a pour objet de remedier a ces 

inconv<§nients en prevoyant un precede et un dispositif qui, d'une 
part, permettent d'utiliser au maximum les echanges calorifiques 
30 par rayonnement et par conduction et, d 'autre part, evitent la 
raise en suspension de particules de poussiere dans une region 
proche du centre du four, e'est-a-dire a l'endroit ou les gaz 
ont leur vitesse la plus £levee\ 

Le procMe suivant I 1 invention, utilisable dans les 
35 fours rotatif s a ciment qui pivotent autour d»un axe central et 

dont la paroi interne, en contact avec la matiere, effectue done j 
symStr iguement par rapport au plan vertical passant par l'axe du i 
four , un parcours ascendant et un parcours descendant, se caxac— 
t&ise pr incipalement en ce qa f 11 consiste a : 
40 - former un premier talus de matiere solide, depart e dans 
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le sens de rotation du £ohr siiivant le parcours ascendant j 
de la parol, i 

« pr el ever clans ce premies talus une certains quantity d j 
matiSre solid% 

» enfcraSnsr cecte quantity de mati&re au-dela du premier | 
talus star u&s trajecfcoir© stfbstantiellszfient parallSle a 
coll© &e la paroi du four, ; 

« maintenir prisonni&re cette quantise de mati&re au no ins ; 
sur la partie du parcours ascendant, au-dela du talus et 
sur une partie du parcours descendant, j 

- liberer cette quantity de mati£re a proximity de la parol 
du four dans le parcours descendant, a partir du moment oil ; 
la trajectoire verticale de la matifere en chute est suff i- j 
samment £loign£e du centre du four, { 

- constituer par la chute de la matidre lib6r£e au raoins un 

! deuxi&me talus de matifere solide, dans le parcours descen- : 

! dant de la parol du four. 

!. L 5 invention a Sgalement pour objet le dispositif 

. mettant cn oeuvre ce proc§d§, 

L 6 invention sera mieux comprise en se reportant a 
la description en meme temps qu'au dessin annexe qui represents, 

. uniquement a titre d'exemple, un mode de realisation de I'inven- 

: tion et dans lequel i 

- la Figure 1 est une coupe transversale dans an four 

j rotatif a ciment comportant le dispositif de 1 'invention, 

! - la Figure 2 est une vue en perspective avec arra- 

' chage partiel d s un gcdet utilisable dans 1 'application du' proc§d§ 

; de i* invention. 

Suivant le mode de realisation represents au dessin, 
la virole 1 d'un four rotatif a ciment comporte sur sa paroi 
interne une serie de godets 2 r^partis a intervalles angulaires 
£gaux. Ces godets comportent chacun une ouverture 3 situ§e vers ; 
1 'avant consider £ dans le sens de rotation 4 de la virole. 

L'ouverture 3, adjacente a la parol interne 5 de la 
virole, est suivie d'une paroi avant 6, tandis gu'a I'arridre est ? 
pr£vue una palette brasseuse 7, I'extr&nitS sup&ieure de la pa- j 
roi avant 6 et de la palette brasseuse 7 Stant jointes par une \ 
paroi sup&cieure 8j des parois laterales 9-9' ferment les c3t§s j 
du godet et .se .prolongent en renforts 10. Les godets sont soli-^ j 
dariB6s de la virole 1 par das attaches 11-11 ■ noyOes dans le ; J 
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. f - : La vArole 1 ou nastle pivotanta du four eft ectue une j 
:: rot^l©^ .autpissr -j&*isni 'an® long^uai^l 12- psoi-interne 

:d 3 W^lkn-. Vesical .13^.. passant, par: £^aH©;I2 du.fiqur » [ 
.)?^;'* ouito Ida * i^vrbtatten; to-.£p«rV..'Ai forme .un pr"e- = 

xnier ; talus -de mati^re -14. d%ort£'.daii© 'lb sens de rotation du . . -. ; 
xour suivant le .parcours ascendant de la pa*oi «: Ce talus 14 
8 f €bpule continuella^nt le long de la parol du . four et sa sur- ; 
faca l^ Vieht: au contact • direct des gaz chauds le \ 

tovx*:<: *y ". - : . ■' •_- ' .* --- '■■ * 

, .Par suite du pivotement du £o*jr, un godet 15 pSnStrc j 
dans le talus ©t est recall progressivei^at de zaatiSre au fur et j 
a: assure de sa ^ ^ aati&re p§n&tre \ 

par 1'ouverture '3. .ta's&is qua la parol ava&t 6, inclinee dans le 
sens de rotation, constitue entonnoir pour favoriser la p6nStra~ i 
tion da saatiSre dans la gcdeto Dans le jeSsje temps, la nsatiere j 
son reprise dans le gcdet dSborde au-deia de la parol sup&rieurs j 
8 et retosnbe en Stant brasses Far la palette brasseuse 7 incline ■ 
en sens inverse du sens de rotation, et constituent la parol • 
arriSre du godet, De la sorts/ la znati&re situSe a la surface 

.du talus est continuellesaent renouvelee pour pennettre un ben 
^change calorif ique avec les gas • * 
iorsque le gcdet sort du talus et arrive 5 la posi- J 
tion cccup£3 au dessin par le godet 17 , la mati&re qui a St£ \ 
Sieves dans le talus s 8 £coule enticement a l"int§rieur du ] 
godet et est zaaintenue 3 l 8 abri de 1 'action directe des gaz. 

''Cepsndaat, un Change calorif igue par conduction continue £ s«ef-; 

. fectuar au travers de3 parois du godet. . 

v .'■ " ";La,rotation du four entralnant les godets, la satidrai 

\ Veff ectue, suite 'au pivotectent des . godets dC aux diverses positions 

occupant, un teajet \ ,1 » intjgrleur du godet le. 
long-de la ;jaro£ arri&ce, .de la ;paroi ; /topfcie«o et ; de la parol 
avant*^ Lorsque le godet a ef fectu6 une partie -du parcours des- 
cendant de la parol,, le trajet suiyi par la wattSra a lUntferieur 
du godet est ^el qu»elle affleure l*extTiSiit^ de ^roi avant, 
prbche d< i»ouverture 3, et dgborde^ par ladit^ waverture* Ce 
bemdeae^ s^eff ectue dans u ao» 18 o& ^ e«t suffisatt- 

mnt* teartte du entire du. fWifc^^^ pos^^3^4 fla*.>giss«it 4 
iscuVeau ^^t^nt,&^ la ^i^^W^ des fcbangea. 
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: . .. La EiatASrs oat retenue dans sa chute par la face : 

arri&ro 10 do la palafcte brasssusa flu godet situS imm£diaton:erit | 
en avant .dans Za-sess rotation© XI ee constitue'ainsi usisUu- ; 
:d.3ia& fcaluo 20 d© ..mati§ra* dans .le parcours descendant de la parol j 
'fij l fc«i'' r l<o Vidsgs.Sti god&£ 33 gousrsulb alosa-cozapldtement* j 

Dans- 'le feat, Savoriser tana Evacuation complete du * 
godet pas?, la aia^lSrs^ -is parol avant G est. doubiSe, .h I'intgrleur j 
du godet^ d'una parol 21 disposSe. environ radial eaisnt par rapport ; 
au four. > ; . " ; . • ■ , ■ ■' j 

li g on constate ainsi cru'a tout moment : la mati£re du \ 
talus est braaG^a pour favoriser au maximum :le3 ^changes therrai- j 
ques, la talus est £tendu au parcours descendant de la parol du 
four r la mati&re -est autoris§e 5 s'Scouler en contact direct avec 
les gas dans una zone eloign£e du centre du.four, oil la Vitesse 
des gas n'est pas trcp §lev§a, et enfin la mati&re est entraln£e 
sur une partie importante du parcours de la paroi, en Stant sou- j 
•mise & des Changes calorifiques par conduction avec les dits gas, 
tout en £tant maintenue d l'abri d'un contact direct avec ces ; 
derniers • 

Des resultats satisfaisants sont obtenus lorsque le 
deb or dement de matiere depuis le godet commence au moment oft la 
- parol avant de ce dernier a atteint une position a^gulaire situ€e 
I 55° au«»del& du plan median 13 dans le parcours descendant- Sui- 
■vant un mode de realisation prefer § de 1 1 invention, le dSborde- . 
ment de mati^re comznencera alors que la parol avant cccupe une ; 
position angulalre £60°, au-del£ du plan a&Iian 13, dan3 le par- 
cours descendant* 

L f importance de l'ouverture 3 t le. volume interne du 
gcdet et la forme de celui-ci ont 6t6 ,§tudi£s pour permettre un j 
remplissage convenabla par la mati&re pr €lev6e dans le talus et j 
un d^bordement de la mati&re dans una position angulalre d§ter- j 
minSe du godet * . 1 
. , >.,.v II va cependant de sol que d f autres formes de godets | 
peuvexit; Stire prSyuesf pour -1 ^application du :prdcj§d6 de 1 1 invention 
C*est alnsi r ;par^exeaple y que l f on pourrait prSvoir des godets j 
basculaxibsi : dont le basculement interviendrait 5 un endroit dfiter- 
, mlafi du parcours descendant de la parol du four, ou encore des 
-godets axticulfis a:genc&i pour pr4l©v(^ dans le to^ une certain© 
qfofct&fc6 ^|^^%g^^^j^ fymetnge decea^ consti— j 


So 


" tutives du gcdafc sfc -& la "UbSrec- a un eafeoit determine du par- j 
cours *?ar,' l p ©uva£tut:e du godefc</ : 
i»s ntod© ds realisation reprSa^atS au dessin oossfcitee - : 
ae^na&i&k oaa fozsae pse&f&rea de I 9 invention par suite de soil . : 
extreme siroplieifc§ et de l 1 absence totale de pieces mobiles • 

".\ L*is&Q3&l0n a'Sfcg (Ignite et illustrSe a simple titre : 
d'exeinple^ aullsHi322b liait&fcif,-. ©fc il va de soi que de n02cbreus.es j 
codifications peuvanfc Sfcse apposfcges a sa realisation sans s/gcar^ 
ter da soa asprito ' 
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... lo S^osCSS.^diss.auszssatos: los sctoE^s /color ifi^e*: 
entre EatiSsG .colido q£.gas : &&&3 un £$ar ratatlS a client, piyc— 
fcanfc autotar oxo i5ae^Lfetflaai« ©fc fioait la pare?! interne >sn 
contact avec lk xnati&re effectoe.donc^ synStriquement par rapport 
an "pl3.ii vertical 'jassass-"sar- l 8 as:<3 eta four* sss parcours ascendant 
et un jcarcourc de^srxla&tj. saraete^ise oia ca qu' 11 cons is te £ s 
■ ^. former un premier ' talus de jsatiSre solide, dgportg dans 
. / la sexis do rotation &u four suivant le parcours ascendant 
de la parol,. 

.V "«r pr£lever dans 'premier talus tine certaine quantity de 
. / matidre solid^ 

*• . entrainer cette quantity de mati&re au-deia du premier 

. /'./ . J talus stir une trajectoire substantiollemsnt parallSle Sl 
celle de la parol du four^ 

- maintonir prisonniere cette quantity do aati&ce au noina 
sur la partie du parcours ascendant au-delS du talus et 
sur una partie du parcours descendant* 

r liber er cette quantity de roati&re & proximity de la parol 
du four dans le parcours descendant £ partir du moment of. 
la trajectoire verticale de 2a mati&re en chute est suffi- 
s aroma nt Sloignee du centre du £our r 

- constituer par la chute de la znati&re lib£r£e au itoins un 
deui:i&me talus de Hati&ra solide, dans le parcours descen- 
dant de la parol du four* 

2* Procede suivant 1, caract£cis3 en ce qu'il cons.is- 

: 

- former un premier talus de mati&re solide , d£port£ dans 
le sens de rotation du four suivant le parcours ascendant 
de la parol, dans lequel la matiSre en surface est soumi- 

^ . se & 1 'action directe du gas, \ . * . 

- prSlever dans ce premier talus une certaine quantitfi da 
: : -sati&ce solids tout en £ ayorisant un brassage de la mi; , 

. '^•"tifere du talug pou* renouveler la mati&re en. surface, 

entraSner la quantity de raatiSra capturSe au-deia du |»re- 
\^aies talus, sur uas irajectoire subjstantielleia^nt par»li&- 
■"^iVie;* ,ia;^ajeatolr©:4e' la '-parol ; du.; ioixr;. ' S • i* r '0£\ - : % 
V - ©aintenir cette quantity de mati&re % l f abri de l 'action 
>vt? . : giV^t^' f fe ^W^'^kn"T^i1ftg , sur la partie^u'p^ ascersrv 
v tent au*?doia du talus :et sur une. partie du .parcours d£s- ; 
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-^:;:-V':;; cendant ff tout an g3rmetfcaat us?, Schang© e&loriflquo entice 
* gaz et mati&re solide* 

: . **,liber£2: progressiv<2saant cette gaanfcitS da rnatifere a pro- 
. -V. xiiaitS de la parol du four dans le parcours descendant 
pour pesiaattre un contact direct de la mati&re en chute 
. avsc le gas^da2>s uns sone Sloignee du centre du four, ■ 
* retenir la jnati&re Ilbirie dans sa chute pour constituer 
. au utoins un deuxi&ne talus de eta ti&re solide, dans le par- 
■ - . cours descendant de la parol du four, dont la surface est 
en contact direct avec le gaz, 

3. Proce&e suivant 1 et 2, caracterisS en ce que .la 
liberation de la matifere solide, entra£n§e sur une trajectoire 
proche de,' et substantiellement parall&le a celle de la parol du 
four r coimaence alors que ladite aatiSre solide a parcouru un arc 
de cercle d*au raoins 45°, par rapport au plan median vertical du 
four, en pare ours descendant , 

4, Proced6 suivant 3 caract€ris§ en ce que la libera- 
tion de la mati&re solide commence alors que ladite matidre 
solide a parcouru un arc de cercle de 60°, par rapport au plan 
median vertical du four r en parcours descendant, 

i So Dispositif pour la realisation du proc§de suivant 

] 1, caract£ris£ en ce qu ! il comprend un four rofcatif sur la paroi 
1 interne duquel est aont§ au moins un godet pourvu d*une ouver- 
| ture pour pr<§ lever, lors de son passage dans le talus for*n§ £ la 
j partie inf grieure du four r une certains quant its de rsatiSre soli- 
de, le godet etant agencg pour retenir cette quantite de matiSre 
solide dans la partie du parcours ascendant au-deia du talus et 
dans une partie du parcours descendant, et la liber er dans le 
parcours descendant lors que la trajectoire en chute de la rta- 
tieie est . suf f isamment 6eart£e du centre du four, 

6. Dispositif suivant 5, caractgrisS en ce que le go- j 
. det est solidair^de la parol rotative du four et comprend, j 
1 'avant Stant considers dans le sens de rotation de ladite parol, 
une parol avant faisant suite a une ouverture longitudinale adja-j 
cente S la parol du four r une parol arri&re aboutissant & la 
parol du four, una parol sup&rieure joignant l f extr&nit§ supS- j 
rieure de la parol avant § l'extr&aitS supSrieure de la parol 
arridre, et des parois latSrales fermant les cOt€s du godet pour 
ne laisser subsister que !• ouverture longitudinale sur la face 
avant, ,X' fespaoe lnt6r lour du godet et la lfcrgeur del* ouver ture 
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Stant determines pour permatfcre un remplissage aonvesable du i 

godet lors du passage dans le talus par Scoulemsnfc do la mati&re | 

le long de la parol du four, la xaatiSre 3 9 Scoulant ainsi au tra- \' 

vers de Uouverture dans Pespacs intSrleur du godet jusqu'a : 
Stre retenue par la parol arriSra et ensulte par ia parol sup£~ 


rieure r un ecouleraent de la stati^r© prelevse le long des parois 
arri&re^ sup6rieure et avant du godet suite a un pivoteraent . 
de ce dernier en liaison avec la rotation du four, et un dehor- j 
dement de la matiSre prelevie au travers de l'ouverture d^s que 
10 le godet a atteint une inclinaison correspondant a une position | 
angulaire du godet a au moins 45° au-dela du plan median verti- ? 
cal du four, dans le tra jet de descente- 

In Dispositif suivant 6, caracterisS en ce que l'es~ i 
pace intSrieur du godet et I'ouverture sont agencgs pour que le j 
15 dehor dement de matiSre commence lorsque le godet a atteint une 

inclinaison correspondant S une position angulaire a 60° au-deladu. 
plan median vertical du four, dans le tra jet de descente, 

8, Dispositif suivant l'une quelcongue des revendi- 
j cations 5 a 7, caract§rise en ce que le four comprend une s£rie 
20 ' de godets r£partis a des intervalles angulaires £gaux sur sa 
| parol interne o 

9* Dispositif suivant l'une quelconque des revendi- 
| cations 6 a 8, caractiris6 en ce que la paroi avant du -cdet est 
1 inclinSe dans le sens de rotation pour constituer entonr.oir vis- 
25 * a-vis de I'ouverture lors du passage dans le talus, alors que ia 
paroi arridre est inclin§e en sens inverse du sens de rotation 
pour constituer d'abord palette brasseuse lors du passage du 
godet dans le talus r et ensuite organe de retenue de ia mati§re 
en chute lors du d^bordement de la mati&re au travers de l'ouver- 
30" ture du godet suivant immediatement • ; 

10* Dispositif suivant 1'une quelconque des revendi- ! 
cations 6 a 9, caract£ris6 en ce que la paroi avant est doubiee ; 
a I'interieur du godet d'une paroi dispos£e en substance radia- ! 
lement par rapport au four pour permettre un vidage complet du ! 
35 godet avant sa penetration dans le talus, , 
11. Dispositif suivant ^une quelconque des revendi- ] 
cations 6 a 10, caractgrisS en ce que les parois latSrales j 
s'fitenisnt au-dela de la paroi arriSre pour constituer renforts, { 
ainsi que retenue laterals de la nati&re en chute re9ue sur la, 
40 . parol arrifcre'du godet et a l'extgrieur de celui-ci lors du d£~ 
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bordckaant do la. aiatl&ro ctepuis. la gode'c lo cmivaafc iaaa£iiateiKaric» j 
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Bruzellea, le 15 septeaibre 1977 
£?5vS&s~Societ6 dit© x 
CHESTS D'OBOOHJ, Society Anoayao 


